Test k prijimacim zkou§kam do navazujicich magisterskych obori oboru chemie (Analyticka
chemie)

1. a) Pri titraci 0,200 g dihydratu kyseliny stavelové v kyselém prostiedi bylo spotfebovano 28,5 ml
odmérného roztoku manganistanu draselného. Jaka je jeho pfesna koncentrace? Vysledek
vyjadiete ve forme zlomku, numerické vycisleni neni nutné. Zapiste odpovidajici chemickou
rovnici. (M (C,H,04.2H,0)=126,066 g/mol)

b) Nacrtnéte titracni kiivku 0,1 mol/l kyseliny ftalové 0,1 mol/l hydroxidem sodnym (pK,;=2,95;
pKa.=5,41), pokud 1. bodu ekvivalence je dosazeno pfi spotiebé 4,5 ml.

2. a) Napiste zakladni vztahy pro Lambert —Beertiv zakon, popiste jednotlivé veliCiny a uvedte
jednotky. Nacrtnéte kalibra¢ni graf pro fotometrické stanoveni, oznacte osy.



b) Nakreslete strukturni vzorce nasledujicich latek — pyridin, heptan, aceton, cyklohexan, kyselina
acetylsalicylova. Které z téchto latek absorbuji zateni v blizké ultrafialové oblasti spektra (200-
400 nm)? U absorbujicich molekul oznacte chromofor.

a) Na obrazku 1. je uveden bézny zaznam polarografické viny. Popiste osy a uved'te, jak zdznam
vyhodnotime pro potfeby kvalitativni a kvantitativni analyzy.

Obrazek 1.

v

b) Vyberte, které z nasledujicich kationtt 1ze polarograficky pfimo stanovit.
Na’, Rb", Zn*",Ca*", Cu**

a) Uved'te, které z nize uvedenych detektorti pouzivame v plynové chromatografii, a které

v chromatogafii kapalinové.

spektrofotometricky detektor; detektor elektronového zachytu; plamenovy ionizacni detektor;
fluorescencni detektor; hmotnostni spektrometr



b) Na obrazku 2. je uveden bézny chromatogram ziskany ze zdznamu spektrofotometrického
detektoru. Popiste osy a vyhodnot'te chromatogram z hlediska kvalitativni a kvantitativni analyzy.

Napiste vztah pro vyjadreni selektivity separace a vysvétlete jednotlivé veliciny.
Obrazek 2.
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a) P¥i titraci 0,200 g dihydratu kyseliny $§t’avelové v kyselém prostiredi bylo spotfebovano 28,5 ml
odmérného roztoku manganistanu draselného. Jaka je jeho presna koncentrace? Vysledek vyjadiete
ve formé zlomku dosazenim ¢iselnych hodnot, numerické vycisleni neni nutné. Zapiste odpovidajici
chemickou rovnici.

(M (C,H,04.2H,0)=126,066 g/mol) (celkem 3 b)

m (C,H,0,4.2H,0) = 0,200g
M (C,H,04.2H,0) = 126,066 g/mol
V(KMnOy) = 28,5 ml

c(KMnQ,) = ?
rovnice: 5 (COOH), + 2 MnO, + 6 H" -=>2 Mn*" + 10 CO, + 8 H,0 (1b)
n (KMHO4) 2 2.m (C2H2042H20)
s = e c(KMnOy) = (1b)
n (C2H2042H20) 5 5. M (C2H2042H20) . V(KMI’IO4)

2.0,2
¢(KMnO,) = mol.I" (ev. 0,0223 mol.I'") (1b)

5.126,066.28,5.10°

b) Nacdrtnéte titracni kiivku 0,1 mol/l kyseliny ftalové 0,1 mol/l hydroxidem sodnym (pK,;=2,95;
pK.,=5,41), pokud 1. bodu ekvivalence je dosaZeno p¥i spotiebé 4,5 ml odmérného cinidla.
(celkem 2b)

H
P I

5,41

b.e.1=4,5ml b.e.2=9ml

a) NapiSte zakladni vztahy pro Lambert —Beeriiv ziakon, popiste jednotlivé veli¢iny a uved’te jednotky.
Naértnéte kalibraéni graf pro fotometrické stanoveni, oznacte osy. (celkem 3 b)

A=log(Iy/T) , A=¢.c.d, (1 b); A — absorbance, Iy svételny tok primarniho zafeni, I svételny tok zareni
proslého pies kyvetu, € - molarni absorpéni koeficient (I.mol™.cm™), d — tloustka absorpéni vrstvy (kyvety,
cm), ¢ — koncentrace (mol.I""). (7 b)

A
A
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nékres (1 b)



b) Nakreslete strukturni vzorce nasledujicich latek — pyridin, heptan, aceton, cyklohexan, kyselina
acetylsalicylova. Které z téchto latek absorbuji zateni v blizké ultrafialové oblasti spektra (200-400
nm)? (1 b) U absorbujicich molekul oznacte chromofor. (1 b) (celkem 2 b)

heptane

pyridine

a) Na obrazku 1. je uveden béZny zaznam polarografické viny. Popiste osy a uved’te, jak zaznam
vyhodnotime pro potieby kvalitativni a kvantitativni analyzy. (celkem 3 b)

Obrazek 1.

. vyEka viny,
~ hodnota naméfeného prondu

>

(popis os 1 b, vvhodnoceni 2 b)
E,/, — parametr vhodny pro hodnoceni kvality, identifikaci nebo dikaz
vyska viny, I — parametr vhodny k vyhodnoceni mnozstvi latky
b) Vyberte, které z nasledujicich kationti lze polarograficky pfimo stanovit. (celkem 2 b)
Na®, Rb*, Zn**,Ca*", Cu®*
polarograficky lze stanovit Zn**, Cu** (za kazdou chybu bod doli)
a) Uved’te, které z niZe uvedenych detektori pouzivame v plynové chromatografii, a které
v chromatogafii kapalinové.; spektrofotometricky detektor; detektor elektronového zachytu,

plamenovy ionizaé¢ni detektor; fluorescen¢ni detektor; hmotnostni spektrometr (celkem 3 b)

plynova chromatografie - detektor elektronového zachytu, plamenovy ioniza¢ni detektor; hmotnostni
spektrometr

kapalinova chromatografie - spektrofotometricky detektor; fluorescenc¢ni detektor; hmotnostni spektrometr

(za kazdou chybu bod dolit)



b) Na obrazku 2. je uveden béZny chromatogram ziskany ze ziznamu spektrofotometrického
detektoru. Popiste osy a vyhodnot’te chromatogram z hlediska kvalitativni a kvantitativni analyzy.
Napiste vztah pro vyjadreni selektivity separace a vysvétlete jednotlivé velic¢iny. (celkem 2 b)
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selektivita separace se vyjadiuje:
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kde k jsou kapacitni faktory, k1 =——— ty — mrtvy cas, tg retencni ¢as dané latky, tg "=tg-ty,
M

V&'= V-V, odpovidajici eluéni objemy
Kp distribuéni konstanta, pomér mnozstvi slozky rozp. ve stacionarni fazi ku mnozstvi ve fazi mobilni

(za definovani kteréhokoli poméru a vysvétleni velicin 1 b)



