Biochemie, prijimaci zkouska NzMg dne 19.6.2007

1. Charakterizujte vyznacny rozdil mezi modely allosterie proteini. Symetricky
model ( Jacques Monod, Jeffries Wyman a Jean-Pierre Changeux — podle
autoru zkracovany jako MWC model) a sekvenéni model (Daniel Koshland).
Co je nezbytnou podminkou allosterie ? Co jsou to modulatory allosterie a jaky
vliv maji na allosterické proteiny. Muzete vyznacit pomoci grafu.

0-4 body

2. Jak mlze zvySena syntéza Asp a Glu ovlivnit produkci energie v burice ? Jak
by mohla burika na tento efekt odpovédét?

0-2 body

3. Urcete metabolické dusledky:
a) Ztrata genu kodujiciho glykogenin.
b) Deficit hexokinasy v adiposni tkani
c) Deficit thiolasy v mozku.
d) Deficit fruktosa-2,6-bisfosfatu v jatrech.

0-4 body

4. UrcCete metabolické dusledky mutaci:
a) Ztrata vazebného mista pro AMP u svalové fosforylasy.
b) Nadbytek fosforylasakionasy v jatrech (overexpression).
c) Ztrata genu kodujiciho inhibitor proteinfosfatasy.

0-3 body

5. V jaternich extraktech Ize detekovat katalytickou aktivitu glykogeninu jen po
pusobeni a-amylasy. Pro¢ je a-amylasa nutna k odhaleni glykogeninové
aktivity ?

0-1 bod

6. Strucné popisté pribéh glykolyzy. Jak je metabolicka draha lokalizovana?
Intravenoézni infaze fruktosy zdravym lidem (dobrovolnikiim) vede ke dvoj- az
pétinasobnému zvyseni laktatu v krvi, coz je mnohem vice nez pfi infuzi
stejného mnozstvi glukosy. Proc€ je glykolyza mnohem rychlejsi po infuzi
fruktosy ? Fruktosa byla pouzivana namisto glukosy k intravenodzni vyzivé.
Pro¢ je pouziti fruktosy v tomto pfipadé nevhodné ??

0-4 body



7. Glukoneogeneze probiha béhem intenzivného cvieni, coze jevi jako
kontraproduktivni. Pro€ muzZe organismus syntetizovat glukosu a sou¢asné ji
vyuzivat k zisku energie ?

0-1 bod

8. Auvidin, 70 kd protein vaje€ného bilku, ma vysokou afinitu k biotinu. Ktera
z nasledujicich pfemén by mohla byt blokovana po pfidani avidinu do
bunéného homogenatu ?

a) Glukosa —  pyruvat
b) Oxaloacetat -  glukosa.
c) Pyruvat —  oxaloacetat.
d) Malat —  oxaloacetat

0-1 bod



Odpoveédi

1. U MWC modelu jsou vSechny podjednotky proteinu bud ve stavu T nebo R.
VSechny souCasné prechazi z jednoho U sekvenéniho modelu pfechazi
podjednotky postupné z jednoho stavu do druhého.

2. ZvySena syntéza Asp a Glu od&erpava meziprodukty CC. Burika mize
odpovédét anaplerotickou reakci — karboxylace pyruvatu na oxaloacetat.

3. a) Nemoznost syntetizovat glykogen. b) Zpomaleni syntézy triacylglycerolu —
nedostek glycerolu. c) Nemoznost vyuziti ketolatek. d) Glykolyza bez aktivace
— vyrazné zpomaleni.

4. a) Ztrata aktivace fosforylasakinasy, glykogen nebude odbouravan do doby
nez se prevede fosforylasa b na a. b) ZvySena hladina kinasy vede
k fosforylaci glykogenfosforylasy, glykogen je nekontrolovatelné odbouravan,
snizi se jeho zasoba v jatrech. c) Proteinfosfatasa bude stale aktivni.
Dusledkem bude vysSi hladina fosforylasy b a odbouravani glykogenu bude
pomalejsi.

5. Plsobenim a-amylasy se odstépi veSkery glykogen z glykogeninu. Pokud je
glykogenin obsazen nesyntetizovanymi ologosacharidy , je inaktivni.

6. Glykolyza probiha v cytosolu, jde o pfeménu glukosy na pyruvat, zisk energie
je 2 molekuly ATP na molekulu glukosy. Fruktosa -1-fosfatova draha vede ke
tvorbé glyceraldehyd-3-fosfatu
Obchazi se fosfofruktokinasa, coz je kliCovy enzym glykolyzy. Navic
fruktosa-1-fosfat stimuluje pyruvatkinasu.

7. Jedna se o pfiklad meziorganové kooperace. Svaly — jatra. Svaly produkuji
odbouravanim laktat, ktery je transportovan do jater, kde je pfeveden na
glukosu a ta je transportovana zpét do svall. Coriho cyklus.

8. Reakce ¢ bude blokovana.



