Vzorovy test k prijimacim zkouskam do navazujicich
magisterskych obori

OBECNE INFORMACE:

Pfijimaci zkousky budou probihat pisemnou formou v rozsahu statni zavérecni
zkousky oboru chemie do vsSech navazujicich mgr. oborti chemie (kromé biochemie).
Z kazdého predmétu piijimaci zkouSky (anorganickd chemie, organickd chemie, fyzikalni
chemie, analytickd chemie) budou v testu 4 otazky.

bodové hodnoceni:

piijimaci zkouska z anorganicka chemie 20 bodi
pfijimaci zkouSka z organicka chemie 20 bodt
piijimaci zkouska z fyzikéalni chemie 20 bodt
pfijimaci zkouska z analytick4 chemie 20 bodt

celkem: 80 bodu

Z kazdého oboru piijimacich zkousek musi uchaze¢ ziskat nadpolovi¢ni pocet bodu z 20 (tj.
anorganicka chemie vice jak 10 bodl, organicka chemie vice jak 10 bodi, fyzikalni chemie
vice jak 10 bodl, analytickd chemie vice jak 10 bodt) pro uspesné absolvovani piijimacich
zkousSek.

(Pozn. Pokud posluchaci bc. oboru aplikovand chemie, ekochemie, management v chemii
zvazuji dalsi studium v mgr. oborech, obor chemie doporucuje v ramci bc. studia absolvovani
predmétl — AFC/AGC1 anorganicka chemie 1, AFC/AGC2 anorganicka chemie 2, OCH/OCI1
organicka chemie 1, OCH/OC2 organicka chemie 2, ACH/ACI analytickd chemie 1,
ACH/AC?2 analytickéd chemie 2, KFC/FC1 fyzikdlni chemie 1, KFC/FC2 fyzikalni chemie 2.
Absolvovani téchto pfedméti napomiize UspéSnému absolvovani piijimacich zkouSek do
navazujicich mgr. obort).

TEST
A) ANORGANICKA CHEMIE
1) Graficky znazornéte $tépeni atomovych valen¢nich d-orbitall a rozlozeni elektroni v nich
u komplexu K;[CoFg], (27C0).
2) Rovnicemi zapiSte mozné produkty reakce, kdy zavddime plynny chlor do nasyceného
vodného roztoku NaOH (za chlazeni i za horka).
3) Rovnicemi zapiste mozné produkty reakce médi, resp. zinku s kyselinou sirovou.
4) Rovnicemi zapiSte vyrobu kyseliny dusi¢né, jestlize jednou z vychozich surovin je dusik.

B) ORGANICKA CHEMIE
1) Kone¢nym produktem reakce propionaldehydu s prebytkem formaldehydu v ptitomnosti
,haSené¢ho véapna“ je hydroxylatka C. Napiste strukturu meziprodukti A, B v reak¢énim

schématu:
Ca(OH),
CH;CH,-CH=O0  + CH,=0

%
2 aldolizace

B C + HCOOH

aldolizace Cannizzarova reakce

2) Navrhnéte pfipravu libovolného alicyklického ketonu, ktery bude dale reagovat s NH,OH
v kyselém prostiedi. Urcete kone¢ny produkt.

3) Napiste produkt kysele katalyzované dehydratacni reakce nésledujicich sloucenin (zvaZzte
moznost stabilizace karbokationtu presmykem):



a. 3,3-dimethylpentan-2-olu

b. 2-methylbutan-2,3-diolu
4) Navrhnéte ptipravu a) fenolu, b) 4-hydroxyazobenzenu, c) trinitrotoluenu (urcete
mechanismus reakce).

C) FYZIKALNI CHEMIE
1. Stavové chovani plyna
e Vysvétlete pojem idedlniho plynu
e Boyletv-Mariottetiv zdkon
e (Gay-Lussactv zakon
e Stavova rovnice plynl
e Van der Waalsova rovnice, zkapalnéni plynt
2. Rovnovahy
e Tenze pary nad kapalinou a roztokem, Raoulttiv zakon a jeho dusledky.
e Fazové rovnovahy — podminky rovnovahy, Gibbstv zakon fazi
e Chemické rovnovahy-rovnovazna konstanta, standardni Gibbsova energie, disociacni
konstanty
e Rozdé€lovaci rovnovéahy
e Adsorpce, Langmuirova izotema a Freundlichova izoterma
3. Termodynamika
e Termochemické zdkony,
e 0.al. véta termodynamiky
e Formulujte vyrazy pro mechanickou, objemovou a chemickou praci
e 2. véta termodynamiky, pojem entropie a formulujte vyraz pro G¢innost tepelnych
stroja.
e Entropie a tfeti véta termodynamiky
4. Elektrochemie a kinetika
e Formulujte vyrazy pro reakcni rychlost, fad reakce a molekularitu
Formulujte rovnice pro feSeni pro reakce 1. fadu (Casovy prubéh koncetrace)
Formulujte vyrazy pro soucin rozpustnosti chloridu stiibrného a siranu méd’natého
Formulujte vyraz pro disocia¢ni konstantu slabé kyseliny
pH, pufry-slozeni a pouziti

D) ANALYTICKA CHEMIE
ZakrouZzkujte spravné odpovédi!!
( Za otazku ziskate 2body, pri jedné nespravné odpovédi 1bod)

Klasické analytické metody
e Kalibra¢ni funkce:
a) nelze bez ni provadét volumetrické stanoveni
b) vyuzivé se v kvantitativni analyze
¢) nesouvisi s kvantitativni analyzou
d) pfedstavuje zavislost intenzity analytického signdlu na obsahu analytu
e Vyberte z uvedenych hodnot pH tu (popf. ty), pro kterou je pufracni kapacita
ekvimolarni smési HA - A" (pK.(HA) =4,5, ¢ = 0,2 mol/l) nejmensi:
a) pH=3,5
b) pH=4,5
c) pH=5,5
d) pH=6,5



e Nadbytek vlastnich ionti pii srazeni latky:
a) vzdy snizuje rozpustnost srazeniny
b) miize vést k vét§imu znecisténi srazeniny
c) muze zpusobovat rozpousténi srazeniny
d) lze casto vyuzit ke snizeni koncentrace druhého iontu (tvoficiho srazeninu)
v roztoku

Elektrochemické metody
e V elektrolytickém ¢lanku probiha
a) hydrolyza
b) dialyza
c) elektrolyza
d) chemicka reakce, ktera je zdrojem proudu

e Diferen¢ni pulzni voltametrie vyuziva
a) vnucené¢ho stfidavého sinusového napéti
b) vnuceného stiidavého pravothlého napéti
¢) metodu tast
d) eliminace stfidavého a stejnosmérného kapacitniho proudu

Optické metody
e Vblizk¢é UV oblasti spektra se v molekulové absorpéni spektrometrii objevuji
dovolené prechody elektronti:
a) 6 —> o
b) non
c) n—> T
d) oo
e Turbidimetrie:
a) sleduje intenzitu rozptyleného zatreni kolmo od zdroje
b) sleduje intenzitu proslého zaieni v ¢irych roztocich
c) patii mezi metody, u kterych dochazi k vyméné energie mezi zafenim a
vzorkem
d) slouzi k ovéfovani ¢istoty chemikalii na zakladé rizného indexu lomu
e K separaci iontti pomoci kvadrupdlu se vyuziva:
a) magnetické pole
b) kombinace stejnosmérného a stiidavého elektrického napéti
¢) kombinace elektrického a magnetického pole
d) ionty jsou odliSeny na zaklad¢ rozdilné doby letu mezi ty¢emi kvadrupodlu,
které vymezuji prostor bez elektrického pole

Separacni metody
e Detektor elektronového zachytu (ECD)

a) je univerzalni detektor citlivy na vSechny latky
b) je selektivni na latky obsahujici P a S
c) je selektivni na aromatické uhlovodiky
d) je selektivni na halogenované slouceniny
e Selektivitu kolony Ize vyjadiit
a) vyskou teoretického patra



b) fazovym pomérem
c¢) relativni retenci
d) pomérem redukovanych retencnich charakteristik



